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Der aus Ommin A durch S~urehydrolyse entstandene 
rote Farbstoff wird durch Oxydation und Hydrolyse bei plz 8 
in 3-Hydroxy-kynurenin und das Chinon C11H4N2OsS gespalten. 
Die Hydrolyse ist durch Kondensation der Spaltprodukte umkehr- 
bar. ]:)as Chinon wurde als Phenazin und ttydrochinon-polyacetat 
eharakterisiert. 

I n  frfiheren Mitteilungen beriehteten wir fiber Versuche zur Isolie- 
rung S, S t rukturermi t t lung s un4  fiber Studien zur Verbrei tung 4 der 
Ommine. I m  Hinblick auf die Kons t i tu t ion  cler Farbstoffe brachten  die 
Arbeiten folgendes Ergebnis :  

1. Ommin ist ein Gemisch yon  seehs roten bis rotviolet ten Farb-  
stoffen, von  denen die im Pap ie rehromatogramm (Col l id in- -Lut id in- -  
Wasser 1 : 1 : 2) am langsamsten laufende Komponente ,  das Ommin  A, 
ca. 75% ausmacht  a. Die fiinf roten Komponen ten  mit  grSl3erem Rf-Wert  
sind keine bei der Isolierung entstehenden Abbauproduk te  des Ommins A. 

2. Versuche mit  laC-Tryptophan zeigten, dab sieh die Ommine wie 
die Ommat ine  vom Tryp tophan  als Chromogen ableiten. 
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3. O m m i n A  liefert beim alkalischen Abbau wie die Ommatine 5 
2-Amino-3-hydroxy-acetophenon un4 Xanthurens/~ure; beide Verbin- 
dungen entstehen unter den gleichen Bedingungen aus 3-Hydroxy- 
kynurenin. 

4. Ommin A wird durch Hydrolyse in Ameisens/~ure/Salzs~ure in 
3-Hydroxy-kynurenin und einen roten ,,Farbstoff I V "  gespalten3; dieser 
gleieht in seinem chemisehen Verhalten dem Rhodommat in  1, die UV- 
Spektren beider Verbindungen sind vom gleichen Spektraltyp.  

5. Die Elementarzusammensetzung des Ommins A wurde aus der 
Elementaranalyse, dig wegen der sehweren Verbrennbarkeit  tier Substanz 
und dem Mangel aM seharfen Reinheitskriterien mit  Vorsicht zu beurteilen 
ist, zu C30H27Ns01oS best immt 2. 

6. Durch Verestern und Acetylieren liefert das Ommin einen Diacetyl- 
ommin-monomethylester  2. 

Unsere Bemiihungen um die Struktur  des Ommins A fiihrten bisher 
nicht zu einer alle chemisehen und physikalischen Eigensehaften be- 
friedigend erkl/~renden Konsti tut ion : Wir hat ten nicht geniigend Ausgangs- 
material zur Verfiigung und waren bisher bei tier Reinigung und Tren- 
hung der Farbstoffgemisehe auf dig pr/~parative Papierchromatographie 
beschr/~nkt 6. Schlie$1ich lernten wir, alas das beim ehemisehen Abbau des 
Ommins entstehende heteroeyelisehe Chinon 3 trotz seiner spektralen und 
ehemischen _~hnlichkeit vom Abbauehinon der Ommatine, der 4.6-Di- 
hydroxyehinolinchinon-(5.8)-carbons/~ure-(2) 7 verschieden ist. 

Wir haben nun die Isotierung und Reinigung des Ommins A aus den 
Augen van Sepia officinalis in gr61]erem Umfang durehgefiihrt und gegen- 
fiber dem friiher beschriebenen Aufarbeitungssehema s folgende Verbesse- 
rungen erarbeitet:  Das Tiermaterial wurde nach dem Zerkleinern und 
Entfet ten mit  sehr verdiirmter methanolischer Salzs/~ure extrahiert.  Nach 
mehrmaligem Umf/fllen aus sek. Natr iumphosphat-L6sung und Salzs~ure 
gelingt die Abtrennung des Proteins dureh eine Fraktionierung mit  
Phenol/Phosphatpuffer 9. Das Ommingemisch und alas Protein gehen in 
Phenol/Puffer in LSsung; dutch Zusatz yon Methanol und ~ ther  k6nnen 
die Farbstoffe vor den Proteinen wieder ausgef/~llt werden. Mit tier 
Trennung vom Protein geht parallel eine Anreicherung des Ommins A 
in den ersten Fraktionen der Methanolf/~llung. Die saubere Abtrennung 
des Ommins A yon den roten Komponenten  erfolgt dureh Chromato- 
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graphie an Polyamidpulver 1~ n mit Pyridin--Acetat-Puffer (s. das 
neue Aufarbeitungssehema, S. 948). 

Das aus 4er Chromatographie an Polyamid erhaltene Ommin A ist 
ein rotviolettes amorphes Pulver; es ist papierehromatogrsphisch im 
System Collidin Lutidin--Wasser (1 : 1 : 2) und Ameisensi~ure--Metha- 
nol--Salzsiiure (68:12:15)  einheitlich. ])as Absorptionsmaximum bei 
520 m,~ zeigt die gleiche Extinktion wie bei papierchromatographisch 
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Abb 1. UV-Spek~ren: 

I :  Farbstoff IV in 0,1m-Phospha~puffer pH 7,1 
I I :  Rhodommatin in 0,1m-Phosphatpuffer pH 7,4 

I I I :  Farbstoff IV in 5n-HC1 
IV: Rhodommatin in 5n-HC1 

gereinigBem Ommin A. Dieses Material ist zweifellos noch nicht voll- 
st~ndig proteinfrei. Das Restprotein st6rt jedoch bei 4er folgenden 
Hydrolyse nicht, es wird dabei abgebaut, wasserl6slich uncl bei der weite- 
ren Aufarbeitung abgetrennt. 

Wie bereits friiher beschrieben ~, wird Ommin A in Ameisensgure-- 
Salzsiiure 1 : 1 in einer Verdfinnung von 1 : 4000 in 3-Hydroxy-kynurenin 
und einen roten ,,Farbstoff IV" gespalten, den wir heute durch Chromato- 
graphie an Ekteola-Cellulose rein darstellen k6nnen. Der rote Farbstoff 
schmilzt nicht bis 350 ~ und ist stabil gegen weitere Hydrolyse mit Ameisen- 

lo W. Grassmann, H.  Endres, W. Pauckner und H. Mathes, Chem. Ber. 90, 
1125 (1957). 

ll A .  Butenandt, E. Biekert, H.  Ki~bler und B. Linzen, Z. physiol. Chem. 
319, 238 (1960). 
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s~ure--Salzs~ure. Er  zeigt ein dem Rhodommatin iiberrasehend ~ihnliches 
UV-Spektrum (Abb. 2), ist jedoch wesentlieh yon ihm versehieden. 
Rhodommatin ist das ~-Glueosid des Dihydroxanthommatins C20H15N307 
(I) 1. ,,Farbstoff I V "  besitzt nach unserer heutigen Kenntnis die Elementar- 
zusammensetzung C21H14N407S. Ein Stickstoff befindet sieh in der 
Seitenkette des 3-Itydroxy-kynurenins, drei weitere N-Atome geh6ren zum 
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Abb.  2. UV-Spek~ren:  

. . . .  Abbauch inon  in  Wasser  
- - - -  Abbauchinon  in n-HC! 

chromophoren System. Rhodommatin enth/ilt im Chromophor zwei Stick- 
stoffatome, ,,Farbstoff I V "  enth/ilt (wie das Ommin A) Sehwefel. Der rote 
Farbstoff liegt wie Rhodomma$in im rectuzierten Zustand vor, ist aber im 
Gegensatz zu diesem in alkalischer und saurer LSsung gegen Luftsauerstoff 
stabil; er enthiilt offenbar ein gegen Luftoxydation stabiles Phenoxazin- 
system. 

Untersuchungen an Modellverbindungen hat ten ergeben, dab Phenox- 
azone mit Alkali in o-Aminophenole und Hydroxy-chinone gespalten wer- 
den 12. Diese Eigensehaft wurde bisher bei allen natiirlich vorkommenden 
Phenoxazonfarbstoffen, den Ommatinen 7, den Aktinomycinen la und 
Pilzfarbstoffen 14 beobaehtet. Xanthommatin wird bereits bei p t I  8 und 

1~ A .  Butenandt, J .  Keclc trod G. Neubert, Ann .  Chem. 602, 61 (1957). 
is "H. Brockmann und H.  Mux]eldt, Chem. Ber. 91, 1242 (1958). 
la j .  Gripenberg, Acta Chem. Scan& 12, 603 (1958). 
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37 ~ in 3-Hydroxy-kynurenin und 4.6-Dihydroxy-chinolinchinon-(5.8)- 
earbonsgure-(2) gespalten 11. ,,Farbstoff IV" 1/~Bt sieh in Ameisensgure 
mit einer w~Brigen L6sung yon Natriumnitrit  oder Natriumbiehromat 
momentan zu einem gelben Farbstoff oxydieren, der dutch Einleiten von 
Sehwefeldioxid zum Ausgangsmaterial reduziert wird. Das gelbe Oxyda- 
tionsprodukt ist in Phosphatpuffer p~ 8 instabil; es wird bei Raumtempera- 
tur  in 3-Hydroxy-kynurenin und ein Chinon gespalten. Das Chinon ist was- 
serl6slieh und kann aus stark saurer L6sung mit Nitromethan extrahiert 
werden. Mit groBer Wahrseheinlichkeit sind 3-Hydroxy-kynurenin und das 
Chinon die einzigen Spaltprodukte; wir haben bisher keine anderen ge- 
funden. Kondensiert man das Chinon mit 3-I-Iydroxy-kynurenin in 
Ameisens~;ure, so erh/~lt man ein Gemiseh aus vier roten 1%rbstoffen, 
yon denen einer papierehromatographiseh mit ,,Farbstoff IV" identisch 
ist. In 80proz. Essigsgure, analog der Xanthommatin-Synthese 7, gelingt 
die Kondensation nieht. Das UV-Spektmlm des Chir~ons (Abb. 3) ist/~hn- 
lich dem der 4.6-Dihydroxy-ehinolinchinon-(5.8)-carbons/~ure-(2). Wit 
haben das Chinon als Phenazin charakterisiert. Dessert Elementarzu- 
sammensetzung wurde mit Hilfe der Elektronenanlagerungsmassen- 
spektroskopie und aus ElektronenstoB-Massenspektren hoher Aufl6sung 
zu C17HsN403S (MG 348) bestimmt. Das Molekiilion fragmentiert zuerst 
under Abspattung yon COs. ])as so entstandene Ion C16HsN4OS spaltet 
dann CO (-> C~sI-IsN4S) und CS (--> C~sHsN40) ab ; die letzteren Uberggnge 
sind dutch das Auftreten yon Signalen metastabiler Ionen gesichert. Das 
UV-Spektrum des Phenazins in Methanol, 1 n-Salzs/~ure und 0.1 n-Natron- 
lauge ist fiir den Phenazin-ehromophor typisch und sehr//hnlich dem des 
Phenazins, das wit aus der 4.6-Dihydroxy-chinolinchinon-(5.8)-carbon- 
s//ure-(2) erhalten habem Das Itg-Spektrum bes~/~tigt die Anwesenheit 
einer Carboxylgruppe; man beobaehtet im Bereich der C=O-Valenz- 
schwingungen eine scharfe Bande bei 5.68 ~x, deren Deutung noeh ungewiB 
ist; die Bande ist sicher nieht einer Enol-acetatgruppierung zuznordnen. 

Mona~shefte flit Chemie, Bd, 98/3 61 
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Aus der Elementarzusammensetzung des Phenazins lai3t sieh fiir das 
Chinon die Summeniormel CllH4NuO5S (MG 276) herleiten; diese wurde 
massenspektroskopisch best~tigt. Naeh Austausch mit Deuteromethanol 
wird das Signal des Molekiilions yon 276 nach 278 versehoben. Von den 
vier H-Atomen im Chinon sind also zwei an O, N oder S and zwei an 
Kohlenstoff gebunden. In  (~bereinstimmung damit beobachten wir im 
KMR-Spektrum Signale zweier nichtkoppelnder Protonen bei 7.77 und 
9.57 ppm, die nach Zusatz yon Deuteriumoxid nicht ausget~uscht werden. 
Die ungew6hnliehe Lage eines C-gebundenen Protons bei 9.57 ppm l~Bt 
vermuten, dab dieses H-Atom zwischen einem Stiekstoff im I~ing und der 
Chinongruppierung steht. 

Das Chinon kann in methanoliseher LSsung mit Sehwefeldioxid zum 
Hydroehinon und dann mit Aeetanhydrid zu einem Polyaeetat der 
Elementarzusammensetzung C17H12N208S (MG404) acetyliert werden. 
Eine eindeutige, alle chemischen und physikalisehen Daten erkl/irende 
Struktur ffir das Chinon k6nnen wir noch nicht angeben. Weitere Experi- 
mente miissen nun kl/~ren, wie die beiden Stiekstoff-Atome und der 
Sehwefel im Chinon zueinander angeordnet sind. 

Wir danken Herrn Dr. P. Dohrn und der Zoologisehen Station Neapel 
sehr fiir die Sammlung und Prgparation groBer Mengen Sepia-Augen. Zu 
einer Zeit, als wir selbst noeh keine Massenspektren aufnehmen konnten, 
haben uns geholfen: Herr Prof. Dr. F. Weygand, Mtinehen, Herr Prof. 
Dr. G. Spiteller, GSttingen, Herr Prof. M. v. Ardenne, Dresden, Herr 
Dr. R. M. Eliott, ?r Mr. W. A.  Wolstenholme, Manchester, und 
Herr Dr. W. Vetter, Basel; allen danken wir far ihre Hilfsbereitsehaft 
herzlich. Herrn Dr. Th. Funds und Herrn Dr. J. Sonnenbichler danken 
wir fiir die Hilfe bei der Disknssion der II~- und XMI~-Spektren. 

Experimenteller Tefl 

lsolierung des Ommins A aus Augen yon Sepia o]~icinalis 

Aus 6000 in Methanol konservierten Augen von Sepia officinMis wurden 
die Pupillen herausgeschnitten, das Material im Starmix zerkleinert, mit 
6 • 10 1 Benzol--Aceton (1 : I) bei 50 ~ entfettet und anschliegend mit 30 1 Me- 
thanol gewaschen. Die Farbstoffe, verunreinigt mit Protein, wurden mit 
insgesamt 80 1 0,05n-Methanol/HC1 bei l~aumtemp, extrahiert, sofort mit 
verd. NaHCOa-L6sung gef~llt und abzentrifugiert (l%ohommin I a). Man 16ste 
das l%ohommin in 5 1 0,05n-Methanol/HC1, zentrifugiert yon unl6sliehem 
Material ab und f~llte wieder mit NaHCO3. Der Niederschlag wurde nun in 
15 1 0,im-sek. Natriumphosphat gel6st, erneut vom unlSslichen Material ab- 
zentrifugiert und der Farbstoff unter Kiihlung mit 0,5n-HC1 gef~llt (t%ohom- 
rain Ic). Dieses Umfi~llen wiederholte man dreimal. Das so vorgereinigte 
Ommin wurde nun in 2 1 Phenol/0,1m-Phosphatpuffer pit  7,1 (4: 1) gelSst, 
yore Unl6sliehen abzentrifugiert und der unlSsliche Tell mit ~ther phenolfrei 
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gewasehen. Die rotviolette LSsung wurde portionsweise mit  1,5 1 Methanol, 
!,5 1 Methanol, 1,5 1 Methanol/~_ther (1:1) und 1,5 1 ~ther  versetzt, das aus- 
fallende Material jeweils abzentrifugiert und die Niedersehl/ige mit  ~ ther  
phenolfrei gewasehen. Alle Fraktionen wurden noehmMs wie oben aus 0,1n- 
Methanol/HC1--NaHCOa-L6sung umgef~llt, gewasehen und getroeknet. 

Chromatographie an Polyamid 

Ultramid (BASF) wurde 24 Stdn. in Wasser aufgesehl/immt, dann eine 
S~ule 3 • 30 em gestopft und 3 Tage mit  0,01 m-Pyridin-Acetatpuffer pI-I 6,45 
gewasehen. 1,6 g Rohommin I I  a 15ste man in 75 ml Puffer und ehromato- 
graphierte mit diesem Puffer iiber die Perlonsfiule. Als erste Komponente 
wurde das Ommin A in Fraktionen yon 10 ml eluiert tmd jede Fraktion papier- 
ehromatographiseh im System Coll idin--Lutidin--Wasser  (1:1:2) gepriift. 
Sobald die roten Komponenten im Eluat  erseheinen, was man bei einiger 
Ubung ohne Chromatographie erkennt, wurde die S/~ule mit 2m-Pyridin- 
Aeetatpuffer pK 7,5 weitereluiert und so das Gemiseh der roten Komponenten 
und l~este yon Ommin A eluiert. L6st man die Farbstoffe nieht sofort yon der 
Sgule, werden sie irreversibel absorbiert. Aus 1,6 g Rohommin I I  a erhielten 
wit 865 mg Ommin A und 170 mg l~arbstoffgemiseh (Ommin A -]- fiinf rote 
bis rotviolette Komponenten). 

Abbau des Ommins zum ,,Farbsto]] I V" 

Jeweils 500 mg Ommin A, gel6st in 1 1 Ameisens~ture p. a., wurden mit i 1 
konz. t{C1 (p. a.) versetzt und 24 Stdn. im 01bad von i25--128 ~ erhitzt. Die 
dunkelrote L6sung wurde i. Vak. bei maximal 25 ~ einrotiert, der R/iekstand 
in 150 ml Ameisens/~ure aufgenommen und der rote Farbstoff IV mit V~Tasser 
gef/tllt, neutral  gewaschen und getroeknet. Im  RundfiIterehromatogramm 
zeigt der rote Farbstoff eine am Start sitzende Komponente (Substanz Ia), 
den roten ,,Farbstoff IV"  (R/0,5) und wenig gelbe Komponente (R I 0,7). 

Chromatographie an Ecteola-Cellulose 

Eine S~ule 3 •  cm wurde wie iiblieh mit Ecteola-Cellulose in O, lm- 
Phosphatpuffer p~  7,1 eingeschl/~mmt, und dann im W'echsel 3real mit  500 ml 
3m-Byridin-Aeetatpuffer p~ 6,1 und 3 1 0,1 m-Bhosphatpuffer p~  6,45 aufge- 
tragen und die S/Lule ansehliegend mit 1 m-Pyridin-Aeetatpuffer p~I 6,45 elu- 
left, bis kein gelber Farbstoff mehr abtropft. Dabei wandert die rote Zone 
langsam yore Kopf der S/iule, wfihrend die dunkle Komponente sitzen bleibt. 
, ,FarbstoffIV" lieB sieh dann mit ca. 1 1 3m-Pyridin-Acetatpuffer p~ 6,1 
eluieren. Das Eluat  wurde bei maximal 40 ~ i. Vak. einrotiert, der l~iiekstand 
in w~t]rigem Pyridin aufgenommen und der Farbstoff unter K~ihlung mit  HCI 
ausgef~llt, abzentrifugiert, mit Wasser gewasehen, noehmals aus Ameisen- 
s/iure/Wasser umgef~llt, neutral  gewasehen und getroeknet. Ausb. 130--160mg. 

Oxydativer Abbctu des ,,Farbsto//s I V "  

100 mg ,,Farbstoff IV" ~n~rden in 25 ml Ameisens~ure gelSst und unter 
Eiskiihlung und  ~Riihren mit  der L6sung von 65 mg Na2N'O2 in 1 ml Wasser 
oxydiert; beim Zutropfen des Oxydationsmittels wird die rove L6sung zu- 
n/~ehst dunkel und hellt sieh dann naeh gelb auf. Die L6sung wird naeh 5 ~Iin. 
eingefrdren und lyophilisiert. Der troekene Rtiekstand wird in 30 ml 0,1 m- 
Phosphatpuffer p~  8,1 tibergossen, t Side. geriihrt nnd  das p~  dureh Zusatz 

61" 
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einer L6sung von sek. Natriumphosphat zwischen 8,0 und 8,i gehalfen. Nach 
Ktihlen und Ans~uern mit  2 n-HC1 wurde yon einem braunroten Niederschlag 
(nach Trocknen 26 mg) abzentrifugiert und die tiberstehende L6sung ersch6p- 
fend mit  Nitromethan extrahiert.  Beim Schfitteln mit  Wasser geh~ das Chinon 
in die w/iBrige Phase. Nach erneutem Ans~uern wird wieder in Nitromethan 
aufgenommen, mit  wenig Tierkohle gesehfittelt und das LSsungsmitfel bei 
20 ~ enffernt. Man erh~lt 24 mg eines gelben Riickstandes, der im l~undfilter- 
chromafogramm (Butanol--Eisessig--Wasser  4 : 1 : 1,5) einheitlich ist. Kristalli- 
sationsversuche haben wir nieht unternommen. ]:)as Chinon zersetzt sich ober- 
halb 290 ~ langsam. 

Elementarzusammensetzung: CllH4N2OsS (275,98390) massenspektro- 
skopisch best immt;  2 H sind mit  Deuteromethanol gegen D austausehbar. 
UV in Athanol m B (log r 237 (4,37), S 260--270 (4,17--4,08), 360 (3,54). 
]KMI% in Deuterodimethylsulfoxid (ppm, Tetramethylsilan = 0): 7,55 sing. (1), 
9,57 sing. (1); beide Signale bleiben bei Zusatz yon D~O erhalten. 

Das bei der Spaltung entstehende 3-Hydroxykynurenin haben wir bei den 
ersten Spaltungsversuchen durch preparat ive l~undfilterehromatographie im 
System 0,1 n-}tC1/Butanol/Benzol (1 : 8 : l) gereinigt und nach UmkristMli- 
sieren mit  Tierkohle aus Wasser dureh Aufnahme der IR-  und UV-Spektren 
charakterisiert. 

Phenazin 

49 mg Chinon wurden in 20 ml 80proz. Essigs~ure bei 60 o gelSst und zu 
der gelbbraunen L5sung 80 mg o-Phenylendiamin in 2 ml Eisessig unter 
Rfihren zugetropft. Naeh ca. 30 Sek. begann das gelbe kristMline Phenazin sich 
abzuscheiden. Man erw~rmte 1 Stde. auf 60 ~ kfihlte dann auf Raumtemp.  und 
dann 3 Stdn. auf 0 ~ Der kristalline Niederschlag wurde abzentrifugiert, mit  
Wasser und dann mit  Aeeton gewaschen und getroeknet : 60,5 rag. Das Phen- 
azin schmilzt bis 350 ~ nieht. 

Elementarzusammensetzung: C17HsN40~S (348,0310), massenspektro- 
skopiseh bestimmt. UV in ~[thanol m~ (log r : 243 (4,35), 293 (4,41), 387 (3,87), 
406 (3,96); in 0,1n-NaOI~: 244 (4,39),270 (4,42), 294 (4,37), 333 (3,90), 430 
(3,74); in ln-HCI:  253 (4,50), 307 (4,24) 374 (3,89), 400 (3,97), 

Reduktion und Acetylierung 

24 mg Chinon wurden in 20 ml Methanol gelSst und in die gelbe L5stmg 
unter Eiskiihlung S02 eingeleitet. Nach kurzer Zeit fiel ein kristalliner Nieder- 
schlag aus. Nach 1 Stde. bei 0 ~ wurde abzentrifugiert, mit  wenig kaltem 
Methanol gewasehen und getroeknet: 16 mg Hydrochinon. Die Substanz ist 
papierehromatographisch im System Butanol--Eisess ig--Wasser  4 : 1 : 1,5 
einheitlieh; das K~cIR-Spektrum zeigt wie das Chinon in Deuterodimethyl- 
sulfoxid Signale C-gebundener Protonen bei 6,55 und 9,22 ppm. 

15 mg Hydroehinon wurden mit  1 ml friseh destill. Ac20 und dann mit 
0,1 ml absol. Pyridin fibergossen und gelSst. Die Substanz ging in ca. 5 Min. 
vollsf/~ndig in L6sung. Nach 48 Stdn. hat te  sich ein farbloser kristalliner 
Niedersehlag abgeschieden, nach Abzentrifugieren, Wasehen mit  kaltem 
Ac20 und Trocknen fiber P2Os/KOH 13,2rag, Schmp. 251 ~ (Zers.). Das 
Massenspektrum zeigt das Signal ffir das Molekfilion bei m/e 404 sowie die 
aufeinanderfolgende Abspaltung von 3 • 42 (Keten aus der Phenolaeetat- 
gruppierung). Mit Kenntnis der ]~lementarzusammensetzung des Chinons 
ergibt sich f/ir das Aceta~ die Summenformel CITI-II2N2OsS. 
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Massenspektren 

Phenazin (Massenspektrometer  MS 9, A E I ,  Manchester)  

955 

Masse Ref.-Masse gemess. Verh. errechm Masse Summenf.  z.Diff" ppm err. Masse 

348 CsF14N + (325,9839) 1,067632 348,0310 C17HsIq4OsS -k 2 
304 C6FIIN + (294,9855) 1,030697 304,0425 C16HsN4OS - -  2 
276 C5FloN + (263,9871) 1,045682 276,0466 C15~]:8~4S -~- 1 
260 C6F9N + (256,9887) 1,011988 260,0695 C151-IsN40 ~- 1 

Chinon (Massenspektrometer  SM 1, Fr ied.  K r u p p  MAT, Bremen)  

276 C6Fl l  + (280,9824) 1,018116 275,98390 Cl lH4N2058 - -  1 


